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����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 



ϯ 

                                                                                         2020-2021 

SOPORTES. MULTIMEDIA 



ϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
021,725�,1'(3(1',(17(�,1$/È0%5,&2�<�3257È7,/ 

DŽŶŝƚŽƌ�ŝŶĂůĄŵďƌŝĐŽ�ĐŽŶ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ƐĞŹĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚŝŐŝƚĂů͗�ůĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�
ŝĚĞĂů�ƉĂƌĂ�ĐĂŵƉĂŹĂƐ�ƉƵďůŝĐŝƚĂƌŝĂƐ�Ǉ�ƉƵŶƚŽƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟǀŽƐ�&ƵŶĐŝſŶ�ͨWůƵŐ�ĂŶĚ�
WůĂǇͩ�;Ăů�ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ�ůĂ�ƚĂƌũĞƚĂ�^�͕�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƐĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞŶ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ-�
ŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ďƵĐůĞͿ�ZĞƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƐĞƌǀŝĚŽƌ�ĞǆƚĞƌŶŽ�
;ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ͨĐŽŶƚƌŽů�ƌĞŵŽƚŽͩͿ 

�ŽŶĮŐƵƌĂĐŝſŶ�ďĄƐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ 

WĂƌĂ�ůĂ�ƐĂůĂ�ĚĞ�ƌĞƵŶŝŽŶĞƐ 

WĂƌĂ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ǀĞŶƚĂ 

2SFLRQHV�GH�FRQILJXUDFLyQ    

&RPSRQHQWHV�GHO�VLVWHPD 
&RQILJXUDFLyQ�EiVLFD�
SDUD�HO�LQWHJUDGRU�GH�

VLVWHPDV 

3DUD�OD�VDOD�GH�
UHXQLRQHV 

3DUD�HO�SXQWR�GH�
YHQWD 

$FXPXODGRU     
$FXPXODGRU�/,���� � � � 
&DUJDGRU�129$-���65 � � � 

&DUUR�SRUWDPHGLRV    
QHJUR�VLPLODU�D�5$/������ � � � 
EODQFR�VLPLODU�D�5$/����� � � � 

3DQWDOOD     
0RQLWRU�6:(';�6'6��.�-�� � � � 
0RQLWRU�6RQ\�%UDYLD�):-��%=��) � � � 

(TXLSDPLHQWR�GH�PHGLRV
  
%DUFR�&OLFNVKDUH�&6-���   �   
%ULJKW�6LJQ�/6���   � 

$FFHVRULRV
    
%DQGHMD�_�QHJUR�VLPLODU�D�5$/�����   �   
%DQGHMD�_�EODQFR�VLPLODU�D�5$/����   �  
%RWyQ�H[WUD�%DUFR�&OLFNVKDUH   �   
%DQGHMD�SDUD�ERWRQHV�%DUFR�&OLFNVKDUH  �  
3DTXHWH�%DUFR�&OLFNVKDUH   �   
$QWHQD�:L)L�%ULJKW6LJQ     � 
&DEOH�GH�FRQH[LyQ�SDUD�PRQLWRU�6:(';�6'6��.�
-�� � � � 
&DEOH�GH�FRQH[LyQ�SDUD�%DUFR�&OLFNVKDUH�&6-���  �  
&DEOH�GH�FRQH[LyQ�SDUD�PRQLWRU�6RQ\�%UDYLD�):-
��%=��) � � � 

&DEOH�+'0,����  � � 



ϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6�),-26 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϯϬ�<Ő 

/ŶĐůŝŶĂĐŝſŶ͗�нͬ-�ϮϬǑ 

ZŽƚĂĐŝſŶ͗�����нͬ-�ϲϬǑ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�ϵϬ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

EĞŐƌŽ�� �KE^h>d�Z 

WůĂƚĂ�� �KE^h>d�Z 

,�^d��s�^��ϭϬϬ 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϭϱ�<Ő 

^ŝƐƚĞŵĂ�ĂŶƟ�ƌŽďŽ 

/ŶĐůŝŶĂĐŝſŶ͗�нͬ-�ϭϱǑ 

ZŽƚĂĐŝſŶ͗�����нͬ-�ϲϬǑ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�ϴϬ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^��ϵϬϯϱϬ �KE^h>d�Z 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϭϴ<Ő 

�ŶĐůĂũĞ͗�,ĂƐƚĂ�ϭϬϬ�ǆ�ϭϬϬ�
ŵŵ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�ϭϴ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^��ϵϬϯϭϬϭ �KE^h>d�Z 

,�^d��s�^��ϮϬϬ� 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϯϳ<Ő 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^��ϵϬϯϭϬϭ �KE^h>d�Z 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�Ϯϱ<Ő 

/ŶĐůŝŶĂĐŝſŶ͗�нͬ-�ϭϱǑ 

ZŽƚĂĐŝſŶ͗�����нͬ-�ϱϬǑ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 
�D^�WϬϬϬϲ �KE^h>d�Z 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�Ϯϱ<Ő 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�ϯϱ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^�WϬϬϬϰ �KE^h>d�Z 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϭϱ�<Ő 

/ŶĐůŝŶĂĐŝſŶ͗�нͬ-�ϬǑ 

ZŽƚĂĐŝſŶ͗�����нͬ-�ϬǑ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�ϭϴ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^��ϵϬϯϬϯϭ �KE^h>d�Z 

&ĂŵŝůŝĂ�ǁĞď͗�^ŽƉŽƌƚĞƐ�ds�ͬ�^KWKZd�^�ds 



ϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6�),-26 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϰϱ�<Ő 

�ŶĐůĂũĞ͗�,ĂƐƚĂ�ϰϬϬ�ǆ�ϮϬϬ�ŵŵ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�ϭϵ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^ϲϯϰϳϯ �KE^h>d� 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϯϱ�<Ő 

dŝƌĂƐ�ĚĞ�ďůŽƋƵĞŽ 

/ŶĐůŝŶĂĐŝſŶ͗�����нͬ-�ϮϬǑ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�ϯϰ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^��ϵϬϯϯϰ �KE^h>d� 

,�^d��s�^��ϰϬϬ 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϯϱ<Ő 

dŝƌĂƐ�ĚĞ�ďůŽƋƵĞŽ 

/ŶĐůŝŶĂĐŝſŶ͗�����нͬ-�ϭϬǑ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^�WϬϬϭϬ �KE^h>d� 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϯϱ�<Ő 

/ŶĐůŝŶĂĐŝſŶ͗�����нͬ-�ϭϰǑ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�Ϯϱ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^�WϬϬϭϮ �KE^h>d�Z 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϰϬ<Ő 

dŝƌĂƐ�ĚĞ�ďůŽƋƵĞŽ 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�Ϯϱ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^�WϬϬϭϯ �KE^h>d� 

WĞƐŽ�^ŽƉŽƌƚĂĚŽ͗�ϰϬ<Ő 

�ŝƐƚĂŶĐŝĂ�WĂƌĞĚ͗�Ϯϱ�ŵŵ͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞĐŝŽ� 

�D^�WϬϬϭϭ �KE^h>d�Z 

&ĂŵŝůŝĂ�ǁĞď͗�^ŽƉŽƌƚĞƐ�ds�ͬ�^KWKZd�^�ds 



ϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��(;75$3/$1$6�0(6$ 



ϴ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6 



ϵ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��(;75$3/$126 



ϭϬ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��3$5(' 



ϭϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��3$5(' 



ϭϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��3$5(' 



ϭϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��,1&/,1$%/(6 



ϭϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��,1&/,1$%/(6 



ϭϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



ϭϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



ϭϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



ϭϴ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



ϭϵ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



ϮϬ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



Ϯϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



ϮϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�&21�%5$=2 



Ϯϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�7(&+2 



Ϯϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�7(&+2 



Ϯϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�68(/2 



Ϯϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�68(/2 



Ϯϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$�3/$1$6��25,(17$%/(6�68(/2 



Ϯϴ 



Ϯϵ 

�KE^hd���KE�Eh�^dZK^�ϭϮ���d�>K'K^����^K>h�/KE�^ 

^/�EK��/^WKE�^����Eh�^dZ���DW>/��'�D�������d�>K'K^��KEd��d���KE� 

ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 



ϯϬ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϴ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϯϵ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϬ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 



ϰϴ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� W�Ed�>>�^�ds 
623257(6�3$17$//$� 

                                                                                         



ϰϵ 

COAXIAL SYSTEM 

                                                                                         2020-2021 



ϱϬ 

�KE^hd���KE�Eh�^dZK^�ϭϮ���d�>K'K^����^K>h�/KE�^ 

^/�EK��/^WKE�^����Eh�^dZ���DW>/��'�D�������d�>K'K^��KEd��d���KE� 

ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 



ϱϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ���>�^�ds 
&$%/(6��&2$;�79 

���>���Ed�E��ds�ϳϱ 
�ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�ĂďůĞƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�W���ĞůƵůĂƌ͕�ĂƉĂŶƚĂůůĂĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�
ĚĞ�ĐŝŶƚĂ�ĚĞ�W�dͬ�ůƵŵŝŶŝŽ�Ǉ�ƚƌĞŶǌĂ�ĚĞ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ͕�ĐƵďŝĞƌƚĂ�ĚĞ�
Ws�͘��ĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ��E�ϱϬϭϭϳ�Ǉ��E�ϱϬϭϭϳ-Ϯ-ϰ͘������������������������������ 

�ƉůŝĐĂĐŝſŶ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�ĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐĞƉĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞŹĂů�ĚĞ�ƚĞůĞǀŝƐŝſŶ�d�d�Ǉ�ƐĂƚĠůŝƚĞ͕�ƚĂŵďŝĠŶ�
ĐŽŶŽĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ĐĂďůĞ�ĂŶƚĞŶĂ�ds�^�d�;�ůĂƐĞ��Ϳ͘���������������������������������������������������������������������������������
�ĂƌĂĐƚĞƌŝƐơĐĂƐ��ŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂƐ͗ 

�ŽŶĚƵĐƚŽƌ͗��ϭ͕ϭϯ�ŵŵ�;хϮϭйͿ 
�ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͗�WŽůŝĞƟůĞŶŽ�ĐĞůƵůĂƌ�;'ĂƐ�ŝŶǇĞĐƚĂĚŽͿ�T�ϰ͕ϴ�ц�Ϭ͕ϭϬ�ŵŵ 
�ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉĂŶƚĂůůĂ͗��ůĂƐĞ�� 
ϭǐ�WĂŶƚĂůůĂ͗��ŝŶƚĂ�ĚĞ�W�dͬ�ůƵŵŝŶŝŽ 
Ϯǐ�WĂŶƚĂůůĂ͗�dƌĞŶǌĂ�ĚĞ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ 
�ŽďĞƌƚƵƌĂ�İƐŝĐĂ͗�ϴϬ�й 
�ƵďŝĞƌƚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͗�Ws��T�ϲ͕ϴ�ц�Ϭ͕ϭϱ�ŵŵ 
�ŽůŽƌ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͗��ůĂŶĐŽ 
ϭϳsĂd� 

 
 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �D�K>^��K  WsW  �dK 
�D^ϬϵϬϭϭϯ �ĂďůĞ�ds�ϱ�-Ϯs�ϳϱ�KŚŵƐ ϭϬϬ   �ϭ͕ϲϮ�Φ ϭ 
�D^ϬϵϬϭϭϯϬϱϬ �ĂďůĞ�ds�ϱ�-Ϯs�ϳϱ�KŚŵ͘�ZŽůůŽ�ϱŵ͘ ϭ   �ϴ͕ϱϮ�Φ ϭ 
�D^ϬϵϬϭϭϯϭϬϬ �ĂďůĞ�ds�ϱ�-Ϯs�ϳϱ�KŚŵ͘�ZŽůůŽ�ϭϬŵ͘ ϭ  ϭϳ͕ϬϬ�Φ ϭ 
�D^ϬϵϬϭϭϯϭϱϬ �ĂďůĞ�ds�ϱ�-Ϯs�ϳϱ�KŚŵ͘�ZŽůůŽ�ϭϱŵ͘ ϭ  Ϯϱ͕ϰϴ�Φ ϭ 
�D^ϬϵϬϭϭϯϮϬϬ �ĂďůĞ�ds�ϱ�-Ϯs�ϳϱ�KŚŵ͘�ZŽůůŽ�ϮϬŵ͘ ϭ  ϯϰ͕ϭϯ�Φ ϭ 
�D^ϬϵϬϭϭϯϮϱϬ �ĂďůĞ�ds�ϱ�-Ϯs�ϳϱ�KŚŵ͘�ZŽůůŽ�Ϯϱŵ͘ ϭ  ϰϮ͕ϱϮ�Φ ϭ 

&$%/(6��&2$;�79 

+(55$0,(17$6�&2$;,$/(6 

,�ZZ�D/�Ed������KDWZ�^/ME�W�Z���KE��dKZ�^�d/WK�&͕��E��z�Z������Ϯϭ�-�
ϰϲŵŵ����>�Z'K��Z/DW�dKK>͘͘��Z/DW�dKK>͘��KDWZ�^^/KE�dKK> 

,�ZZ�D/�Ed�����WZ�^/ME�W�Z��d�ZD/E�>�^��K�y/�>�^��WĂƌĂ�ĞŶƚĂůůĂƌ�ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ�&͕��E��Ǉ�Z��͘��
DŽĚĞůŽ�ƌŽďƵƐƚŽ͘�/ŶĚŝĐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĐĂďůĞƐ�Z'ϱϵͬϲͬϭϭ͘���ĂďĞǌĂ�ŐŝƌĂƚŽƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƚĂŵĂŹŽƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞƐ͘��
DŽƌĚĂǌĂ�ŐŝƌĂƚŽƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞŶĐŚƵĨĞƐ͘��dŽƌŶŝůůŽ�ĚĞ�ĂũƵƐƚĞ�ƉĂƌĂ�ĚŝƐƟŶƚĂƐ��ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ĚĞ�
ĞŶĐŚƵĨĞ͘���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƉůŝĐĂďůĞ�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ�ƉĂƌĂ�
ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ�<ĂƚŚƌĞŝŶ��D<�ϭϮ͖��ĂďůĞĐŽŶ�&-ϱϲ��yϯ�ϱ͘ϭ͖��ƐƚƌŽ�&<^�Ϭ 

�d^ϵϳϰϬϮϬ^�� 

�d^ϯϲϮϰ 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �WsW� �dK 
�d^ϯϲϮϰ ,ĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ĚĞ�ĐƌŝŵƉĂƌ�&�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ ���ϯϳ͕Ϯϲ�Φ� ϰ 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �WsW� �dK 
�d^ϵϳϰϬϮϬ^�� ,ĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ĚĞ�ĐƌŝŵƉĂƌ�&�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ ���ϳϬ͘ϴϲ�Φ� ϰ 



ϱϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ���>�^� 
&$%/(6��&2$;�79 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �D�K>^��K  WsW  �dK 
���Z'ϱϴ�K�Z�ϭϬϬ �ĂďůĞ�Z'ϱϴ��K�Z��WhZK��^d�H��K ϭϬϬ ��������¼� ϭ 
���Z'ϱϴ�K�Z�ϬϬϱ �ĂďůĞ�Z'ϱϴ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϴ�K�Z�ϬϭϬ �ĂďůĞ�Z'ϱϴ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϭϬŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϴ�K�Z�Ϭϭϱ �ĂďůĞ�Z'ϱϴ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϭϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϴ�K�Z�ϬϮϬ �ĂďůĞ�Z'ϱϴ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϮϬŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϴ�K�Z�ϬϮϱ �ĂďůĞ�Z'ϱϴ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�Ϯϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϴ�K�Z�ϬϯϬ �ĂďůĞ�Z'ϱϴ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϯϬŵ͘ ϭ �������¼�  

&$%/(6��&2$;,$/(6� 

���>��Z'-ϱϴ�ϱϬt�Tϰ͕ϵϱŵŵ��KE��KE�h�dKZ��� 

�K�Z��WhZK��^d�H��K͘ 

>KE'/dh�͗�ϱ͕�ϭϬ͕�ϭϱ͕�ϮϬ͕�Ϯϱ͕�ϯϬ�z�ϭϬϬŵ͘ 

�>�ZK>>K����ϭϬϬŵ�^��WZ�^�Ed���E���ZZ�d�͘ 

���>��Z'-ϱϵ�ϳϱt�Tϲ͕ϭϱŵŵ��KE��KE�h�dKZ��� 

�K�Z��WhZK͘ 

>KE'/dh�͗�ϱ͕�ϭϬ͕�ϭϱ͕�ϮϬ͕�Ϯϱ͕�ϯϬ�z�ϭϬϬŵ͘ 

�>�ZK>>K����ϭϬϬŵ�^��WZ�^�Ed���E���ZZ�d�͘ 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �D�K>^��K  WsW  �dK 
���Ϭ�Z'ϱϵD/>E �ĂďůĞ�Z'ϱϵ��K�Z��WhZK��^d�H��K ϭϬϬ ��������¼� ϭ 
���Z'ϱϵ�K�Z�ϬϬϱ �ĂďůĞ�Z'ϱϵ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϵ�K�Z�ϬϭϬ �ĂďůĞ�Z'ϱϵ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϭϬŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϵ�K�Z�Ϭϭϱ �ĂďůĞ�Z'ϱϵ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϭϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϵ�K�Z�ϬϮϬ �ĂďůĞ�Z'ϱϵ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϮϬŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϵ�K�Z�ϬϮϱ �ĂďůĞ�Z'ϱϵ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�Ϯϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϱϵ�K�Z�ϬϯϬ �ĂďůĞ�Z'ϱϵ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϯϬŵ͘ ϭ �������¼�  

���>��Z'-ϭϳϰ�ϱϬt�TϮ͕ϴϬŵŵ��KE��KE�h�dKZ��� 

�K�Z��WhZK͘ 

>KE'/dh�͗�ϱ͕�ϭϬ͕�ϭϱ͕�ϮϬ͕�Ϯϱ͕�ϯϬ�z�ϭϬϬŵ͘ 

�>�ZK>>K����ϭϬϬŵ�^��WZ�^�Ed���E���ZZ�d�͘ 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �D�K>^��K  WsW  �dK 
���Z'ϭϳϰD/>�ϭϳϮϵ�E�' �ĂďůĞ�Z'ϭϳϰ��K�Z��WhZK��^d�H��K ϭϬϬ ��������¼� ϭ 
���Z'ϭϳϰ�K�Z�ϬϬϱ �ĂďůĞ�Z'ϭϳϰ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϱŵ͘ ϭ ��������¼� ϭ 
���Z'ϭϳϰ�K�Z�ϬϭϬ �ĂďůĞ�Z'ϭϳϰ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϭϬŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϭϳϰ�K�Z�Ϭϭϱ �ĂďůĞ�Z'ϭϳϰ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϭϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϭϳϰ�K�Z�ϬϮϬ �ĂďůĞ�Z'ϭϳϰ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϮϬŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϭϳϰ�K�Z�ϬϮϱ �ĂďůĞ�Z'ϭϳϰ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�Ϯϱŵ͘ ϭ �������¼� ϭ 
���Z'ϭϳϰ�K�Z�ϬϯϬ �ĂďůĞ�Z'ϭϳϰ��K�Z��WhZK��^d�H��K͘�ZŽůůŽ�ϯϬŵ͘ ϭ �������¼�  



ϱϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ���>�^� 
&$%/(6��&2$;�79 &$%/(6��&2$;,$/(6� 

����E�DϭϰϬϰϭϭ 

���>���K�y/�>�Z'Ϯϭϯ�;ϭϬϬͿ�EŽƌŵĂ�D/>-�-ϭϳ�h�Ws��E�'ZK 

���>���K�y/�>�Z'Ϯϭϯ�;ϭϬϬͿ�EŽƌŵĂ�D/>-�-ϭϳ�h�Ws��E�'ZK 

 

�ŽĂǆŝĂů�ĚĞ�ϳϱ�ё�ƉĂƌĂ�ĞŵŝƐŝſŶ�Ǉ�ƌĞĐĞƉĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĂĚŝŽĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ͘��ĂďůĞƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�
ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉŽůŝĞƟůĞŶŽ͕�ĂƉĂŶƚĂůůĂĚŽ�ĐŽŶ�ƚƌĞŶǌĂ�ĚĞ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�Ǉ�ĐƵďŝĞƌƚĂ�
ĚĞ�Ws�͘�&ĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂ�D/>-�-ϭϳͬϲ�͘ 
�ŽŶĚƵĐƚŽƌ͗��ŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ�ĚĞ�ϳпϬ͕ϰϬ�ŵŵ�ƐͬD/>-�-ϭϳͬϲ� 
�ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͗�WŽůŝĞƟůĞŶŽ���W��ƐͬD/>-�-ϭϳͬϲ� 
T�ƐŽďƌĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͗�ϳ͕Ϯϱ�ŵŵ�ƐͬD/>-�-ϭϳͬϲ� 
WĂŶƚĂůůĂ͗�dƌĞŶǌĂ�ĚĞ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ƉƵůŝĚŽ�ƐͬD/>-�-ϭϳͬϲ� 
�ŽďĞƌƚƵƌĂ�İƐŝĐĂ͗�х�ϵϱ͕ϱ�й 
�ƵďŝĞƌƚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͗�Ws��ƟƉŽ�dDϱϮ�ƐͬhE�-�E�ϱϬϮϵϬ 
T�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͗�ϭϬ͕ϯ�ц�Ϭ͕ϮϬ�ŵŵ�ƐͬD/>-�-ϭϳͬϲ� 
�ŽůŽƌ�ŚĂďŝƚƵĂů͗�EĞŐƌŽ 
ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĚĞů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͗�ϮϮ�ёͬŬŵ 
�ĂƉĂĐŝĚĂĚ͗�ϲϳ͕ϰ�Ɖ&ͬŵ 
sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ͗�ϲϲй 
/ŵƉĞĚĂŶĐŝĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�;�ŽͿ͗�ϳϱ�ц�ϯ�ё 
&ƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ϭ͘ϬϬϬ�D,ǌ 
�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ơƉŝĐĂ͗ 
ϰϬϬ�D,ǌ�ф�ϭϳ͕ϭ�Ě�ͬϭϬϬ�ŵ 
ϭ͘ϬϬϬ�D,ǌ�ф�ϯϬ͕ϵ�Ě�ͬϭϬϬ�ŵ 
sŽůƚĂũĞ�ĚĞ�^ƉĂƌŬ�dĞƐƚĞƌ�;s�ƌ͘ŵ͘Ɛ͘Ϳ͗�ϱ͘ϬϬϬ�s 
WK��DK^�^hD/E/^dZ�Z��E��K�/E�^�ϭϬϬϬ�z��E�ZK>>K^����ϭϬϬ�D�dZK^ 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �D�K>^��K  WsW  �dK 
���Z'ϭϭWs�E ���>���K�y/�>�Z'-ϭϭ�ϳϱ�KŚŵ�E�'ZK�Ws�����ϭϬϬϬ ϭϬϬϬ &RQVXOWDU ϭ 
���Z'ϭϭWs�EϭϬϬ ���>���K�y/�>�Z'-ϭϭ�ϳϱ�KŚŵ�E�'ZK�Ws��Z>�ϭϬϬ ϭϬϬ &RQVXOWDU ϭ 

���Z'ϮϭϯϭϬϬ 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE �D�K>^��K  WsW  �dK 
���Z'ϮϭϯϭϬϬ ���>���K�y/�>�Z'-Ϯϭϯ��E�'ZK�Ws�����ϭϬϬϬ ϭϬϬϬ ����¼ ϭ 
���Z'ϮϭϯϭϬϬϭϬϬ ���>���K�y/�>�Z'-Ϯϭϯ��E�'ZK�Ws��Z>�ϭϬϬ ϭϬϬ �������¼ ϭ 

���>���K�y/�>�&>�y�ϱ�ϳϱ�KŚŵƐ�ϰϮͬϴϲ 

 

���ϬϮϬϲϮϬϮϯϬ� 

���>��Z'ϱϵ��KE�Ϯ��KE�h�dKZ�^�W�Z��
�yd�Z/KZ�z��Ed/ZZ�d� 

�^^Z'ϱϵϮd�ydE 

���>��D�E'h�Z��D/yd��;�K�y/�>�Z'-
ϱϵD/>��-ϭϳнϮyϭŵŵϮ������������������������������������������������
�/^WKE/�>���E�ϮyϬ͘ϳϱDDϮ 

�^^Z'ϱϵϮyϭ,&ϭ 



ϱϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6�0$&+26�<�+(0%5$6�$(5(26�&2$;�79 

D���>��KZ-�/^dZ/�h/�KZ�ds-s1��K͘�/E�h�d/Ͳ
sK���������������������������������������������������������������������������������������������
���ϭϮϴ�ϯD�T�ϵ͕ϱŵŵ͘�������������������������������������������������������������������������������������������������������
���ϭϮϵ�ϭ,�T�ϵ͕ϱŵŵ͘�ϮD͘�T�ϵ͕ϱŵŵ͘��������������������������������������������������������������������������������
���ϭϯϬ�ϯ,�T�ϵ͕ϱŵŵ͘�������������������������������������������������������������������
���ϭϯϯ�ϭD�T�ϵ͕ϱŵŵ͘�Ϯ,͘�T�ϵ͕ϱŵŵ͘�����������������������������������������������
ds-s/��K�^W>/dd�Z͘ 

�KE��dKZ�D��,K�ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ��/E-
ϰϱϯϮϱ���K>KZ�^͗�E͗E�'ZK͕�'͗�'Z/^�z��������
�͗��>�E�K͘ 

ds�W>h' 

�KE��dKZ�,�D�Z��ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ��/E-
ϰϱϯϮϱ 

�K>KZ�^͗�E͗�E�'ZK�z��͖��>�E�K͘ 

ds�:��< 

�KE��dKZ�D��,K�ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ���K���K͘ 

ds�W>h'͘ 

���dsDϵϱϭϮϬĂ ���ds,ϵϱϭϮϭĂ ����dsDϵϭϮϮ� 

�KE��dKZ�D��,K�ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ���ZK^��͘�
�>/E���K͘ 

�K>KZ�^͗�E�'ZK�z��>�E�K͘�ds�W>h' 

�KE��dKZ�,�D�Z��ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ���
ZK^��͘��>/E���K͘�K>KZ�^͗�E�'ZK͕�
'Z/^�z��>�E�K͘�ds�:��<͘ 

����dsDϭϮϲ�Ă 

����ds,ϭϮϳ�Ă 

�KE��dKZ�D��,K�ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ��KE��h�ZͲ
WK�D�d�>/�K͘ 

ds�W>h'͘ 

�KE��dKZ�,�D�Z��ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ��KE�
�h�ZWK�D�d�>/�K͘ 

ds�:��<͘ 

����dsDϭϮϲD ����ds,ϭϮϳD 



ϱϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
352/21*$'25(6�$(5(26�&2$;�79 

���ϭϰϮ�,�D���>��KZ-�/^dZ/�h/�KZ�ds����������

ϭ�,�D�Z��Ε�Ϯ�D��,K^͘�/E�h�d/sK͘�D�d�>/�K�
�>/E���K͘�������������������������������������������������������������������������������

���ϭϰϮ�D����������������������������������������������������
/��D�ϭ�D��,K�Ε�Ϯ�,�D�Z�^͘����������������������������������������������������������
ds�^W>/dd�Z͘ 

WZK>KE'��KZ�ds�,�D�Z��Ε�D��,K�
D�d�>/�K͘ 

ds����WdKZ͘ 

WZK>KE'��KZ�ds�,�D�Z��Ε�,�DͲ
�Z��D�d�>/�K͘ 

ds����WdKZ͘ 

WZK>KE'��KZ�ds�D��,K�Ε�D��,K�
D�d�>/�K͘ 

ds����WdKZ͘ 

���dsϭϯϰ ���dsϭϯϳ ���dsϭϯϴ 

���ϭϰϭD�D���>��KZ���/^dZ/�h/�KZ�ds-

s1��K͘ϭ�D��,K�Ε�Ϯ�,�D�Z�^͘�/E�h�d/sK͘�

�>/E���K͘���^DKEd��>�����ϭϰϭ,�/��D�ϭ�

,�D�Z��Ε�Ϯ�D��,K^͘��ds�^W>/dd�Z͕���d��,�Ͳ
�>��dzW�͘ 

DĞǌĐůĂĚŽƌ—�ŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƌ�ds-sŝĚĞϯŽ�ϭ�DĂĐŚŽ�
Ă�Ϯ�,ĞŵďƌĂƐ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ͕��ůŝŶĚĂĚŽ 

ds�^ƉůŝƩĞƌ 

���dsϭϰϭĂ ���dsϭϰϮ� 

���dsϭϯϵ ���dsϭϯϵZ ���dsϭϰϬ� 

���dsϭϰϮĂ 

�DW�>D��KZ�������>���K�y/�>͘��/�ZZ����
ZK^��͘ 

�K�y/�>��KEE��dKZ͘�:hE�d/KE��z�^�Z�t 

D���>��KZ-�/^dZ/�h/�KZ�ds-s1��K͘ 

Ϯ�D��,K^�Ε�ϭ�,�D�Z�͘�/E�h�d/sK͘�
�>/E���K͘ 

ds�^W>/dd�Z͘ 

�DW�>D��KZ�������>���K�y/�>͘�
�/�ZZ����WZ�^/ME͘ 

�K�y/�>��KEE��dKZ͘�:hE�d/KE��z�
WZ�^^hZ�͘ 



ϱϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6��&2$;,$/��79 

�KE��dKZ�,�D�Z��ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ͘�&/:��/ME���
ZK^��͘ 

ds�:��<��,�^^/^�DKhEd 

���dsϭϰϲ������������������������������������������������������������������
�KE��dKZ�,�D�Z��ds�D�d�>/�K�W�Z����Ͳ
�>�^�D/�ZK�K�y/�>�^͘���������������������������������������������������
���dsϭϰϲ�D�����������������������������������������������������������������������
�KE��dKZ�D��,K�ds�D�d�>/�K�W�Z����Ͳ
�>�^�D/�ZK�K�y/�>�^͘ 

�KE��dKZ�D��,K�ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ͘�&/:�Ͳ
�/ME�Z�D��,��K 

K�^K>���K͘ 

ds�W>h'��,�^^/^�DKhEd͘ 

���dsϭϰϰ ���dsϭϰϲĂ ���dsϭϱϬ 

^KWKZd���K�>��,�D�Z��&�W�Z��Zds�;W�hͿ 

ds-^�d��KE���Z'��&�ϳϱt  ͘

�h�>�&�'ZKhE�/E'��>K�<�t/d,���ϳϱt�d�ZD/Ͳ
E�dKZ 

���dsϭϲϭ ���dsϭϲϮ 

���dsϭϱϰ ���dsϭϱϴ ���dsϭϲϬ 

�KE��dKZ�ds�ϯϬϬtͬϳϱt�-�:��<�ϯ͕ϱ�
ŵŵ͘�DKEK 

ds-W>h'����WdKZ͘ 

�KE��dKZ�ds�ϯϬϬtͬϳϱt�-�D��,K�T�
ϵ͕ϱ�ŵŵ͘ 

ds-W>h'����WdKZ 

͘ 

�KE��dKZ�,�D�Z��ds�T�ϵ͕ϱ�ŵŵ͘�
&/:��/ME�Z�D��,��K 

K�^K>���K͘ 

ds�:��<��,�^^/^�DKhEd͘ 

D���>��KZͬ^�W�Z��KZ�&��>/E���K 

^�H�>�^�d�ZZ�^dZ��z�^�d�>/d��ϳϱt 

W�^K�����KZZ/�Ed��^M>K��E�^�d�;/Eͬ
KhdͿ͘ 

^�d��KD�/E�Z͘ 



ϱϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6��&2$;,$/��79 

���dsϭϳϬ��d�Eh��KZ����ϳϱt�Z�^/^d/sK����Ϯ���Ϯϱ�Ě��ϰϳ-

ϴϲϬD,ǌ͘������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���dsϭϳϱ��d�Eh��KZ����ϳϱt�/E�h�d/sK����Ϭ���ϮϬ�Ě��ϰϳ-

ϴϲϬD,ǌ͘�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

���dsϭϳϳ��d�Eh��KZ����ϳϱt�/E�h�d/sK����Ϭ���ϮϬ�Ě��ϰϳ-
ϴϲϬD,ǌ͘���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�KE�W�^K�����KZZ/�Ed�͘�ϳϱt��dd�Eh�dKZ͘ 

���dsϭϳĂ ���dsϭϳϴ& ���dsϭϳϵ� 

^KWKZd���K�>��,�D�Z��&�W�Z��Zds�;W�hͿ 

ds-^�d��KE���Z'��&�ϳϱt͘ 

�h�>�&�'ZKhE�/E'��>K�<�t/d,���ϳϱt�d�ZD/Ͳ
E�dKZ 

>K��>/���KZ����^�d�>/d�^�ZĂŶŐŽ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ͗�ϲϮ-ϴϬ�Ě� 

�ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�ϭϯ-ϭϴs�����ŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�ƟƉŽ�&͘��ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƐĞŶƐŝďŝůŝͲ
ĚĂĚ�Ǉ�ǌƵŵďĂĚŽƌ͘ 

�ŽŶ�ůĞĚƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ�Ǉ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͘ 

^�d�>>/d��&/E��Z 

DK��>K ���dsϭϲϰϮ ���dsϭϲϰϮ� ���dsϭϲϰϯ ���dsϭϲϰϰ ���dsϭϲϰϲ 

EǑ^ĂůŝĚĂƐ Ϯ Ϯ ϯ ϰ ϲ 

�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĚŝƐƚƌŝďƵĚŝſŶ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϱ͕Ϭͬϲ͕ϱ ϱ͕Ϭͬϲ͕ϱ ϲ͕ϴͬϭϬ͕ϱ ϴ͕ϱͬϭϮ͕Ϭ ϭϮ͕Ϭͬϭϳ͕Ϭ 

�ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĞ�ƐĂůŝĚĂƐ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϮϬͬϭϴ ϮϬͬϭϴ ϮϬͬϮϬ ϮϬͬϭϵ ϮϬͬϮϬ 

WĂƐŽ�ĚĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ Ϯ�ǀşĂƐ ϭ�ǀşĂ ϯ�ǀşĂƐ ϰ�ǀşĂƐ ϲ�ǀşĂƐ 

�/^dZ/�h/�KZ�&��>/E���K͘�
D�Z'�E����&Z��h�E�/�^�ϱ-
ϮϮϱϬ�DŚǌ�&�^W>/dd�Z͘ 

��Z/s��KZ�&����Ϯ�s1�^��>/E���K͘�D�Z'�E����&Z��h�E�/�^�ϱ-ϮϮϱϬ�D,ǌ͘������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
W�^K�����KZZ/�Ed��^M>K��E�WZK>KE'��/ME�;/EͬKhdͿ͘�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
&�d�W 

DK��>K ���dsϭϲϲϭϮ ���dsϭϲϲϭϱ ���dsϭϲϲϮϬ 

�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉĂƐŽ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϯ͕Ϭͬϱ͕Ϭ Ϯ͕ϴͬϯ͕ϱ ϭ͕ϱͬϮ͕ϱ 
�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĐŝſŶ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϭϮцϭ͕ϱ ϭϱцϭ͕ϱͬϭ͕ϴ ϮϬцϭ͕ϱͬϭ͕ϴ 
�ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĚĞƌŝǀĂĐŝŽŶĞƐ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϮϱͬϮϮ ϮϱͬϮϮ ϮϴͬϮϱ 

DK��>K ���dsϭϲϴϭϮ ���dsϭϲϴϭϱ ���dsϭϲϴϮϬ 

�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉĂƐŽ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϱ͕ϱͬϲ͕ϱ ϰ͕Ϭͬϱ͕ϱ Ϯ͕ϱͬϯ͕Ϭ 
�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĐŝſŶ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϭϮцϭ͕ϱ ϭϱцϭ͕ϱ ϮϬцϭ͕ϱ 
�ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĚĞƌŝǀĂĐŝŽŶĞƐ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϭϴͬϭϲ ϮϬͬϭϴ ϮϮͬϮϬ 

��Z/s��KZ�&����ϰs1�^��>/E���K͘�D�Z'�E����&Z��h�E�/�^�ϱ-ϮϮϱϬ�D,ǌ͘������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
W�^K�����KZZ/�Ed��^M>K��E�WZK>KE'��/ME�;/EͬKhdͿ͘�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
&�d�W 

��Z/s��KZ�&����ϲs1�^��>/E���K͘�D�Z'�E����&Z��h�E�/�^�ϱ-ϮϮϱϬ�D,ǌ͘������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
W�^K�����KZZ/�Ed��^M>K��E�WZK>KE'��/ME�;/EͬKhdͿ͘�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
&�d�W 

DK��>K ���dsϭϲϵϭϲ ���dsϭϲϵϮϬ ���dsϭϲϵϮϱ 

�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉĂƐŽ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϱ͕ϱͬϳ͘Ϭ ϰ͕Ϭͬϲ͘Ϭ ϯ͘ϱͬϰ͘ϱ 
�ƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĞƌŝǀĂĐŝſŶ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϭϲцϭ͕ϱͬϮ͘Ϭ ϮϬцϭ͕ϱͬϮ͘Ϭ ϮϬцϭ͕ϱͬϮ͘Ϭ 
�ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĚĞƌŝǀĂĐŝŽŶĞƐ�;Ě�Ϳ�dsͬ^�d ϭϴͬϭϴ ϮϬͬϭϴ ϮϬͬϭϴ 



ϱϴ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ZK^�d��ds 
526(7$�&2$;,$/�79 

��^��ds����^hW�Z&/�/� 

ϭ�^�>/��� 

ds�W>�d� 

��^��ds����^hW�Z&/�/�͕� 

Ϯ�^�>/�� 

�ds�W>�d� 

���dsϭϴϱ ���dsϭϴϲ 

���dsϭϵϮ ���dsϭϵϱ�z����dsϭϵϲ 

���dsϭϵϱ���^��dsͬ&D�ϴĚ��/E�h�d/s���>/E����͘��d�Eh��/ME����

W�^K�ϯ-ϰĚ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���dsϭϵϲ����^��dsͬ&D�ϭϬĚ��/E�h�d/s���>/E����͘��d�Eh��/ME����

W�^K�Ϯ-ϯĚ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
^,/�>����Khd>�d�t�>>�^K�<�d 

��^��dsͬ&Dͬ^�d-d�ZZ��>/E����͘��KE�W�^K�
����KZZ/�Ed�͕ 

W�Z�/������/E^�Z�/ME�Ϯ͕ϯ�-�ϯĚ� 

^�^�Ky<ϭϮϬ�Ϭϵ� ���ϲϴϴϱϭ� 

�Ed�E�-t�>>-^K�<�d�;dsͬZ��/KͿ�ϭĚď��ŶĚ�ǁĂůů�ƐŽĐŬĞƚ 
hŶŝǀĞƌƐĂů�ĂŶƚĞŶŶĂ�ǁĂůů�ƐŽĐŬĞƚ�ĨŽƌ��<-ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂŶĚ�ƌĂĚŝŽ 
ƐƵŝƚĂďůĞ�ĨŽƌ�ĚŝŐŝƚĂů�ĐŚĂŶŶĞů�ĂŶĚ�ďĂĐŬ�ĐŚĂŶŶĞů 
ϱ-ϭ͕ϬϬϬD,ǌ�;�<ͿΎ 
ϳϱ�KŚŵ� 

W>����ϰϱyϰϱ��KE�dKD�����ds�^/DͲ
W>����/�D��,K͘�<ϭϮϬ�ͬϵ�;^ŝŵŽŶͿ 
Z&ǐ͗�<ϭϮϬ�ͬϵ 
WĂƋ͗�ϭϬ�hŶŝĚĂĚĞƐ 
^ŝŵŽŶ� 



ϱϵ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6�&2$;,$/(6�79 

���dsϭϮϮϯ/�ϬϬϱ��������������������������������������������
���dsϭϮϮϯ/�Ϭϭϱ�����������������������������������������������
���dsϭϮϮϯ/�ϬϮϱ��������������������������������������������������
DĂĐŚŽ�dsͬ,ĞŵďƌĂ�ds͕�ƟƉŽ�ĐŽĚŽ�ϵ͘ϱŵŵ��͗�
�ůĂŶĐŽ͕�E͗�EĞŐƌŽ 

EK�/Ez��d��K 

���Wd��KZ�:��<�T�ϯ͕ϱŵŵ͘�DKEK�-�,�DͲ
�Z��ds͘ 

DKEK�W>h'�dK�W�>�:��<����Wd�Z 

���dsϭϬϰϰ�/͘�s1��K͘ds�D��,K�Ε�ds�
,�D�Z�͘����>��Z'-ϱϵ͘>KE'/dh�͗�
ϭ͕ϱ�ŵ͘������������������������������������������������������������������������
���dsϭϬϰϰ�/�ͬ�Ϯ͘ϱ�/��D͘�>KE'/dh�͗�
Ϯ͕ϱ�ŵ͘ 

�K^�&�D��,K�Z�W/�K^͘ 

���>��Z'-ϱϵ͘ 

>KE'/dh�͗�ϭ͕ϱ�ŵ͘ 

���dsϮϵϭ ���dsϭϬϰϰ/Ă ���dsϭϮϭϳ 

���dsϭϮϮϮϬϬϱ�Ϭ͘ϱϬ�D����������������������������Ͳ
�dsϭϮϮϮϭϱϬ�ϭ͘ϱϬD��������������������������������Ͳ
�dsϭϮϮϮϮϱϬ�Ϯ͘ϱϬ�D��������������������������������Ͳ
�dsϭϮϮϮϱϬϬ�ϱ͘ϬϬ�D 

DĂĐŚŽ�dsͬ,ĞŵďƌĂ�ds�ϵ͘ϱŵŵ�ŝŶǇĞĐƚĂĚĂ��͗�

D��,K�ds�Ε�,�D�Z��ds͕�d/WK��K�K͘�T�
ϵ͕ϱ�ŵŵ͘�/Ez��d���͘��K>KZ͗��>�E�K͘��������������������������������������������������������
>KE'/dh�͗�Ϯ͕ϱ�ŵ͘ 

���dsD,ϭϭϱϮϱE��ϭ͘ϱϬ�D�dZK^��K>KZ�
E�'ZK�/Ez��d�����K>KZ�E�'ZK 

���dsϭϮϮĂĂĂď ���dsϭϮϮϯ/�z����dsD,ϭϭϱϮϱE 

���dsϭϮϭϴ�z����dsϭϮϭϴϯ ���dsϭϮϭϵĂ ���dsϭϮϮϬ 

���dsϭϮϮϯ/�ĂĂĂď 

&�D��,K���ZK^���Ε�D��,K�ds�T�
ϵ͕ϱ�ŵŵ͘ 

>KE'/dh�͗�ϭ͕ϱ�ŵ͘ 

�K>KZ�^͗��͗��>�E�K�z�E͗�E�'ZK 

D��,K�ds�Ε�,�D�Z��ds�͘T�ϵ͕ϱ�ŵŵ͘ 

>KE'/dh�͗�Ϯ�ŵ͘ 

���dsϭϮϭϴ͘��K^�&�D��,K���ZK^��͘ 

���>��Z'-ϱϵ͘ 

>KE'/dh�͗�ϭ͕ϱ�ŵ͘ 

���dsϭϮϭϴϯ͘�/��D͘�>KE'/dh�͗�ϯ�ŵ͘ 



ϲϬ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6�&2$;,$/(6�79 

���Wd��KZ�&�D��,K�Ε�,�D�Z����KͲ
���K͘ 

Z/',d��E'>��&����Wd�Z͘ 

DĂĐŚŽ�dsͬ,ĞŵďƌĂ�ds͕�ƟƉŽ�ĐŽĚŽ�ϵ͕ϱŵŵ�ĐŽŶ�
ĐĂďůĞ�Z'ϱϵ͕�ĐŽůŽƌ�ŶĞŐƌŽ���������������������������Ͳ
�dsϭϮϮϯ/DϬϬϱ����������Ϭ͘ϱ�D�dZK^�����������������������
���dsϭϮϮϯ/DϬϭϱ����������ϭ͘ϱ�D�dZK^���������Ͳ
�dsϭϮϮϯ/DϬϮϱ����������Ϯ͘ϱ�D�dZK^���� 

 ��������� 

D��,K�ds�Ε�,�D�Z��ds�d/WK��K�K�
T�ϵ͕ϱ�ŵŵ͘ 

�K>KZ�E�'ZK 

ϭ͘ϬϬ�D�dZK^ 

D��,K�ds�Ε�,�D�Z��ds�d/WK��K�K�T�
ϵ͕ϱ�ŵŵ͘ 

�KE�&/>dZK�Z��h��/ME��D/͘��K>KZ�
�>�E�K͘���������������������������������������������������������������������
ϭ͘ϱϬ�D�dZK^ 

���dsϭϮϮϯ/DĂĂĂ ���dsϭϮϮϲ ���dsϭϮϮϳ 

�KE��dKZ�&�D��,K�W�Z�����>�����ϵŵŵ͘ 

&�D�>���KEE��dKZ�&KZ�ϵŵŵ͘����>� 

�KE��dKZ�&�D��,K�W�Z�����>��Z'-Ϯϭϯͬ
Z'-ϭϭͬZ'-ϴ͘ 

&�D�>���KEE��dKZ�&KZ�Z'-ϮϭϯͬZ'-ϭϭͬZ'-
ϴ͘ 

���dsϭϰϴϯ ���dsϭϰϴϰ 

���dsϭϰϴϬ��z����dsϭϰϴϮĂĂĂĂĂ 

���dsϭϰϴϱ 

 

���dsϭϰϴϬ���KE��dKZ�&�D��,K�W�Z�����>��Z'-ϱϵͬZ'-ϲϮ͘ 

���dsϭϰϴϮ�/��D͘�W�Z�����>��T�ϳ�ŵŵ͘ 

���dsϭϰϴϮ��/��D�DK�͘�ϭϰϴϮ͘�s�Z^/ME���KEMD/��͘ 

���dsϭϰϴϮϲϱ�/��D͘�W�Z�����>��T�ϲ͕ϱ�ŵŵ͘ 

���dsϭϰϴϮϲϱ��/��D����dsϭϰϴϮϲϱ͘�s�Z^/ME���KEMD/��͘ 

���dsϭϰϴϮ���/��D��>����dsϭϰϴϮ��KE��Z�E��>�����'KD��;�^d�E�KͿ͘����������
���dsϭϰϴϮ����/��D��>����dsϭϰϴϮ���s�Z^/ME���MEKD/�� 

���dsϭϰϴϮϲϱ���/��D͘��>����dsϭϰϴϮϲϱ͘��KE��Z�E��>�����'KD� 

���dsϭϰϴϮϲϱ����/��D͘��>����dsϭϰϴϮϲϱ���s�Z^/ME���KEMD/��͘ 



ϲϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6�&2$;,$/(6�79 

�/^dZ/�h/�KZ�&�dZ/W>��,�D�Z�͘ 

d,Z���&�&�D�>� 

���Wd��KZ�&�D��,K�Ε�,�D�Z��Z��dK͘ 

^dZ�/',d�&����Wd�Z 

  ��������� 

���dsϭϰϴϲ 

�KE��dKZ�&�D��,K��KE�y/ME�Z�W/���W�Z��
���>��T�ϲ͕ϱ�ŵŵ͘ 

���dsϭϰϴϲ� 

/��D͘�W�Z�����>��T�ϳ�ŵŵ͘ 

�KE��dKZ�&�D��,K��KE��Z/���z�
dKZE/>>K�&�W>h'͕�^K>��Z>�^^�dzW� 

���dsϭϰϴϱ� ���dsϭϰϴϲĂ ���dsϭϰϴϳ 

���Wd��KZ�&�D��,K��KE�y/ME�Z�W/���
Ε�,�D�Z��& 

��K���K͘ 

Z/',d��E'>��Yh/�<�D�>��dK�&�D�>�͘ 

�KE��dKZ�&�D��,K�WKZ��KDWZ�^/ME�
W�Z��Z'-ϲ͘ 

�KDWZ�^^/KE�&�D�>� 

���dsϭϰϴϴ ���dsϭϰϵϬ� ���dsϭϰϵϭ 

 

�/^WKE�DK^��E�W�DK^��d�>��KD͕�^͘>͘�>��KZ�dKZ1K����W�d�,-�KZ�^�z�
:hDW�Z^͘ 

 

dK�K^�>K^��KE��dKZ�^�z����>�^�Z�WZ�^�Ed��K^��E��^d����d�>K'K�WK��Ͳ
DK^�&��Z/��Z>K^�z�D�E/Wh>�Z>K^���>��D��/������^h^�E���^/����^ 

 

�KEd��d���KE�Eh�^dZK���W�Zd�D�Ed���KD�Z�/�> 

 

ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 



ϲϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6�&2$;,$/(6�79 

���dsϭϰϵϱ�WZK>KE'��KZ�&��K�>��
,�D�Z�͘��KE�dh�Z��͘ 

���dsϭϰϵϱ��/��D͘�s�Z^/ME���KEMͲ
D/��͘ 

�/^dZ/�h/�KZ�&�D��,K�Ε��K�>��,�D�Z�͘ 

&�D�>��dK�Ϯ�&�&�D�>�^ 

  ��������� 

&hE���WZKd��dKZ��W�Z���KE��dKZ�^�&͘ 

Ws���Ks�Z�&KZ�&��KEE��dKZ^ 

���Wd��KZ�&�,�D�Z��Ε�D��,K�ds͘ 

&�&�D�>��dK�D�>��ds����Wd�Z 

���dsϭϰϵϭd ���dsϭϰϵϮ ���dsϭϰϵϯ 

���Wd��KZ�&�D��,K�Ε�D��,K�ds͘ 

&�D�>��dK�D�>��ds����Wd�Z 

WZK>KE'��KZ�&��K�>��D��,K͘ 

�Kh�>��&�D�>���KEE��dKZ͘ 

���dsϭϰϵϯD ���dsϭϰϵϰ ���dsϭϰϵϱĂ 

 

�/^WKE�DK^��E�W�DK^��d�>��KD͕�^͘>͘�>��KZ�dKZ1K����W�d�,-�KZ�^�z�
:hDW�Z^͘ 

 

dK�K^�>K^��KE��dKZ�^�z����>�^�Z�WZ�^�Ed��K^��E��^d����d�>K'K�WK��Ͳ
DK^�&��Z/��Z>K^�z�D�E/Wh>�Z>K^���>��D��/������^h^�E���^/����^ 

 

�KEd��d���KE�Eh�^dZK���W�Zd�D�Ed���KD�Z�/�> 

 

ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 



ϲϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �KE��dKZ�^�ds 
&21(&725(6�&2$;,$/(6�79 

W�>����>�^�dh�h>�Z�W�Z�����>�^�
�K�y/�>�^�T�ϰ͕ϴ���ϳ͕ϱ�ŵŵ͘͘ 

���>��^dZ/WW�Z͘ 

&�D�>���hDDz�>K���ϳϱ�d�ZD/E�Ͳ
dKZ͘�d�WME�&�ϳϱ�KŚŵ 

�KE��dKZ�&�,�D�Z�͘�&/:��/ME���
ZK^��͘ 

&�&�D�>���,�^^/^��KEE��dKZ͘ 

���Wd��KZ�&�D��,K�Ε�,�D�Z��d�s͘ 

&�D�>��dK�W�>�&�D�>���KEE��dKZ 

���dsϭϰϵϲ� ���dsϭϰϵϳ ���dsϭϰϵϴ 

�d^�K�yϯϱϲϬ�W�>����>��W�Z�����>�^�
�K�y/�>�^�;Z'-ϱϴ͕�ϱϵ�z�ϲͿ͘�Ϯ��h�,/>>�^�Z�'hͲ
>��>�^͘ 

�d^WZ'ϱϴϱϵϲϬϬ�/��D͘�ϯ��h�,/>>�^͘ 

���>��^dZ/WW�Z 

W�>����>�^�^�E�/>>K�W�Z�����>�^�
�K�y/�>�^�;Z'-ϱϴ͕�ϱϵ�z�ϲͿ͘�ϭ��h�,/Ͳ
>>�͘�W�>��K���>����>���E��K^�W�Ͳ
^K^͘ 

�d^dsϭϮϮĂĂĂď �d^W�>�hE/s�Z 

���dsϭϰϵϴ� 

�d^�K�yϯϲϲϴ 

���Wd��KZ�&�,�D�Z��Ε�,�D�Z��d�s͘ 

&�&�D�>��dK�W�>�&�D�>�����WdKZ 

���dsϲϱϲϱ 

�Ed�E� 

D��,K�ds-,�D�Z��ds�ϵ͘ϱŵŵ 

K&����>hy�����>� 



ϲϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �E� 
&21(&725(6�<�$/$5*26�%1& 

����E�DDϱϵĂĂĂĂď 

s1��K͘ 

�K^��͘E͘�͘�D��,K^͘����>��Z'-ϱϵ͘ 

>KE'/dh�͗�&��Z/���/ME���D��/������^h�E���^/��� 

WK��DK^�,���Z��KE&/'hZ��/KE�^�D/yd�^͘�s�Z��:�DW>K 

����E�Z��DDϱϵĂĂĂĂď 

s1��K͘ 

�E��D��,K�Ε�Z���D��,K͘����>��Z'-ϱϵ͘ 

>KE'/dh�͗�&��Z/���/ME���D��/������^h�E���^/��� 

����E�DW>, 

���Wd��KZ��E��D��,K�Ε�W>�,�D�Z�͘ 

�E��D�>��dK�h,&�&�D�>� 

����E��KKdĂĂĂď 

ĂĂĂ͗�ϬϱϴͬϬϱϵͬϬϲϮϭϳϰ�������������������������������������������������������������
ď͗�E�E�'ZKͬ�Z�ZŽũŽͬ���ǌƵůͬ�s�sĞƌĚĞ����������������
�ŽŽƚƐ��ĂƉƵĐŚŽŶĞƐ��E��ĐƌŝŵƉĂĚŽƐ 

����E�DĂĂĂĂ�Z 

����E�DϭϰϬϬ�Z����������������������������
�KE��dKZ��E���Z/DW�Z'-ϱϴ͘�W/E��KZ�Ͳ
�K͘������������������������������������������������������������������������������������
�E���Z/DW�dzW��Z'-ϱϴ͘�'K>��W/E͘��������

����E�DϭϰϬϮ�Z���������������������������������������������������
�KE��dKZ��E���Z/DW�Z'-ϱϵͬZ'-ϲϮ͘�W/E�
�KZ��K͘ 

�E���Z/DW�dzW��Z'-ϱϵͬZ'-ϲϮ͘�'K>��W/E 

���ϭ�E�DϬϱϬϬϰ 

W/'-d�/>��K�y�ϭ�E�͘D�Z'ϱϴ�ϱϬ͘KD,͘E�'ZK��^KD�W 
&��Z/���/ME���D��/������W/'-d�/>^�����KE��dKZ�^�^K>K��E�hE��ydZ�DK 
WK^/�>��d�D�/�E��KE�Z�^dK����d/WK^�������>�^��KDK�WKZ��:�DW>K͗ 
Z'-ϲϮ͕�Z'-ϲϵ͕�Z'ϭϳϰ͕��d�͕��d�͘ 



ϲϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �E� 
&21(&725(6��<�$'$3$7$'25(6�&2$;,$/(6�%1& 

����E�,ϭϰϬϵ��Z�����������������������������������������������������������
�KE��dKZ��E��,�D�Z���Z/DW���^Ͳ
Yh/>>K�^h�>dK�Z'-ϱϴ͘W/E��KZ��K͘�
����E�,ϭϰϬϵ��Z��������������������������������������������������������
/��D͘�Z'-ϱϵ�ͬ�Z'-ϲϮ�������������������������������������������
����E�,ϭϰϬϵ��Z�/��D͘�Z'-ϭϳϰ��E��
:��< 

����E�DϭϰϬϯ�Z������������������������������������������������������
�KE��dKZ��E���Z/DW���^Yh/Ͳ
>>K�^h�>dK�Z'-ϱϴ͘�W/E��KZ�Ͳ
�K͘��������������������������������������������������������������
����E�Z'ϱϵϲϮ��������������������������������������������������������������������������������
/��D͘�Z'-ϱϵͬZ'-ϲϮ�����������������������������������������������������
����E�Z'ϭϳϰ�Z�����������������������������������������������������������
/��D͘�Z'-ϭϳϰ�������������������������������������������������������������������������������
�E���Z/DW�dzW�͕�'K>��W/E͘ 

����E�DϭϰϬϰϭϭ���������������������������������������
�KE��dKZ��E���Z/DW���^Ͳ
Yh/>>K�^h�>dK�Z'-ϭϭ͘�W/E���������������������
�KZ��K͘�����������������������������������������������������
����E�ϭϰϬϰϮϭϯ����������������������������������
/��D͘�Z'-Ϯϭϯ��������������������������������������������������
�����EϭϰϬϰϲ����������������������������������������������
/��D͘�Z'-ϲ���������������������������������������������������������������
�E���Z/DW�dzW�͕�'K>��W/E͘ 

�KE��dKZ��E���KE��Z/��͘��KE�y/ME���
dKZE/>>K͘ 

�E��D�>��^K>��Z>�^^�dzW�͘ 

͘ 

����E�ϭϰϬϱ^d 

����E�DϭϰϬϲ�Z�����������������������������������������������������������������������������������������
�KE��dKZ��E���KE�y/ME�Z�W/���WKZ�
dKZE/>>K�Z'-ϱϴ���W/E��KZ��K͘��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����E�ϭϰϬϲ��Z���KE��dKZ��E���KE�Ͳ
y/ME�Z�W/���WKZ�dKZE/>>K�Z'-ϱϵͬZ'-ϲϮ͘�
W/E��KZ��K͘�Yh/�<��E��D�>�͘ 

����E�DϭϰϬϴ�Zd���������������������������������������������
�KE��dKZ��E��D��,K���ZK^��;dKZ^/MEͿ�
W�Z�����>��Z'-ϱϴ͘��KE�h�dKZ�^M>/�K͘�����

����E�DϭϰϬϴ�Zd�����������������������������������������
/��D͘�W�Z�����>��Z'-ϱϵͬZ'-ϲϮ͘�dt/^d-KE�
�E��D�>�͘ 

���dsϭϮϭϴ�z����dsϭϮϭϴϯ ���dsϭϮϭϵĂ 
����E�DϭϰϬϱ�^ 

&�D��,K���ZK^���Ε�D��,K�ds�T�
ϵ͕ϱ�ŵŵ͘ 

>KE'/dh�͗�ϭ͕ϱ�ŵ͘ 

�K>KZ�^͗��͗��>�E�K�z�E͗�E�'ZK 

D��,�KE��dKZ��E���KE���Wh�,ME�
z�W�^����>�����������������������������������������������������������
D�d�>/�K͕�W�Z��^K>��Z͘������������������������������������
�E��D�>��t/d,�D�d�>>/����W��E��
W�^^t/Z�͘�������������������������������������������������������������
^K>��Z�dzW� 

���dsϭϮϭϴ͘��K^�&�D��,K���ZK^��͘ 

���>��Z'-ϱϵ͘ 

>KE'/dh�͗�ϭ͕ϱ�ŵ͘ 

���dsϭϮϭϴϯ͘�/��D͘�>KE'/dh�͗�ϯ�ŵ͘ 



ϲϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �E� 
&21(&725(6�<�$'$37$'25(6�&2$;,$/(6�%1& 

���Wd��KZ��E��D��,K�Ε�Z���,�DͲ
�Z�͘ 

�E��D�>��dK�Z���&�D�>� 

�KE��dKZ��E��,�D�Z��&/:��/ME���
dKZE/>>K͘ 

d�ZD/E�>��KZ��K͘ 

�E��&�D�>���,�^^/^�dzW� 

�KE��dKZ��E��,�D�Z��&/:��/ME���
ZK^��͘ 

d�ZD/E�>��KZ��K͘ 

�E��&�D�>���,�^^/^�dzW� 

���Wd��KZ��E��D��,K�-�,�D�Z��
��K���K͘ 

Z/',d��E'>���E�����Wd�Z͘ 

����E�,ϭϰϭϬ ����E�,^Wϭϰϭϭ ����E�,DϬϬϬϬ> 

�/^dZ/�h/�KZ��E��D��,K�Ε��K�>��,�D�Z�͘ 

�E��D�>��dK��Kh�>��&�D�>�͘ 

���Wd��KZ��E�͞d͟ 

�/^dZ/�h/�KZ��E��dZ/W>��,�D�Z�͘ 

dZ/W>���E��&�D�>� 

���Wd��KZ��E�͞d͟ 

��D��E�,D,ϵϬ' �D��E�,,,ϭϰϭϲ 

����E�DDϭϰϭϰ ����E�,,'ϱϵϲϮ ����E�,,ϭϰϭϵϬ 

����E�Z��D,ϭϰϮϮ� 

WZK>KE'��KZ��E���K�>��,�D�Z�͘ 

�E���Kh�>��&�D�>�͘���������������������������
���Wd��KZ��E��,�D�Z�-,�D�Z��
��Z�K�Z'ϱϵ-ϲϮ 

WZK>KE'��KZ��E���K�>��,�D�Z��
�KE�dh�Z��͘��E���Kh�>��&�D�>��
W�^��DhZK^͘���������������������������������������������������
���Wd��KZ��E��,�D�Z�ͬ,�D�Z��
DƵƌĂů�ϱϬ�KŚŵ 

WZK>KE'��KZ��E���K�>��D��,K͘ 

�E���Kh�>��D�>�͘ 



ϲϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �E� 
&21(&725(6�<�$'$37$'25(6�&2$;,$/(6�%1& 

���Wd��KZ��E��,�D�Z��Ε�Z���D�Ͳ
�,K͘ 

�E��&�D�>��dK�Z���D�>�͘ 

���Wd��KZ��E��D��,K�Ε�,�D�Z��
ds͘ 

�E��D�>��dK�W�>�&�D�>� 

���Wd��KZ��E��D��,K�Ε�&�,�D�Z�͘ 

�E��D�>��dK�&�&�D�>�͘ 

����E�,Z��DϭϰϮϰ� ����E�D,dsϭϰϮϱ� ����E�D&,ϭϰϮϲ� 

����E�,&,ϭϰϮϱ�� 

���Wd��KZ��E��,�D�Z��Ε�&�,�DͲ
�Z�͘ 

�E��&�D�>��dK�&�&�D�>�͘ 

<ŝƚ�ĂĚĂƉƚĂĚŽƌ��E�͗�ŝŶĐůŽƵ�ƋƵĂƚƌĞ�
ĂĚĂƉƚĂĚŽƌƐ��E��;ĨĞŵĞůůĂͿ�Ă�&�
;ĨĞŵĞůůĂͿ�ŝ�ƵŶ�ĂĚĂƉƚĂĚŽƌ��E��
;ĨĞŵĞůůĂͿ�Ă�&�;ŵĂƐĐůĞͿ͘�/ŶĐůŽƵ�ƉŽƌƚĂ�
ĚΖĞƐĐƵŵĂ��s��ƉĞƌ�Ă�ƋƵĂƚƌĞ�ĂĚĂƉƚĂͲ
ĚŽƌƐ͘ 
�ŽŵƉĂƟďůĞ�Ăŵď��ŽĂǆ��ůĂƌŝĮĞƌ͕�
DĂƉDĂƐƚĞƌ�Ϯ͘Ϭ͕�DĂƉDĂƐƚĞƌ�ϯ͘Ϭ͕��ĂͲ
ďůĞ�WƌŽǁůĞƌ͕�EĞƚ�WƌŽǁůĞƌ�ŝ�EĞƚ��ŚĂƐĞ 

�d^dϭϬϯ� �d^ϭϭϬϬϬZ����������������������������������������������������������������
,�ZZ�D/�Ed������>/D/E��/ME��E��
ϭϮ͟����������������������������������������������������������������������
�d^ϭϭϬϬϭ������������������������������������������������������������������
,�ZZ�D/�Ed������>/D/E��/ME��E��
ϭϴ͟������������������������������������������������������������
�d^ϭϭϬϬϲ���������������������������������������������������������������������������
,�ZZ�D/�Ed������>/D/E��/ME��E��
ϴ͟ 

hd/>��Z/DW�Z��K�y/�>�^�^͘D͘�͘�Z'-
ϱϴ͕�Z'-ϭϳϰ͘�^KD�W������������������������������������������
hd/>�,�ZZ�D/E�d���^W��/�>�W�Z��
�KE��dKZ�^��K�y/�>�^�^͘D͘�͘���
�^KD�W����������������������������������������������������������������������
dŝƉŽ�ĚĞ�ĐĂďůĞ��ŽĂǆŝĂů͗�������������������������������������������
Z'-ϱϴ͕�Z'-ϭϳϰ͘�ϲ�,ĂďŝƚĄĐƵůŽƐ͗�Ϭ͘ϬϰϮΗ͕�
Ϭ͘ϬϲϴΗ͕�Ϭ͘ϯϭϱϭΗ͕�Ϭ͘ϭϳϴΗ͕�Ϭ͘ϮϭϯΗ� 

�d^�K�y^D�Z'ϱϴZ'ϭϳϰ 

�d^�K�y^D�Z'ϱϴZ'ϭϳϰ 

hd/>�����Z/DW�Z��K�y/�>�^�Z'-ϱϴ͕�
ϱϵ͕�ϲϮ͕�ϭϳϰ�;�d^Ϳ 
WĞƌŵŝƚĞ͗�Z'ϱϱ͕�ϱϴ͕�ϱϵ͕�ϲϮ͕�ϭϰϬ͕�ϭϰϭ͕�
ϭϰϮ͕�ϮϭϬ͕�ϮϮϯ͕�ϯϬϯ͕�ϯϬϯ͕�ϰϬϬ 

�d^�K�yZ'ϭϭϮϭϯ 

,�ZZ�D/�Ed������Z/DW�Z�Z'-ϭϭ�z�
Z'-Ϯϭϯ͘ 
;ϯ�ŚĂďŝƚĄĐƵůŽƐ͗�Ϭ͘ϭϬϬ͕͟�Ϭ͘ϭϮϴ͕͟�
Ϭ͘ϰϮϵ͟Ϳ͘ 
�Z/DW�dKK>͘ 



ϲϴ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> �E� 
3$1(/(6�<�$&&(625,26�%1& 

WĂŶĞů�ϭϵΗ�ǆ�ϭh�ǆ�ϭϲ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�
�E� 

���Wd��KZ��E��,�D�Z�ͬ,�D�Z� 

<�z^dKE���KZK 

ϰϬϴϯϮ-Ϭ�t� 

���Wd��KZ��E��,�D�Z�ͬ,�D�Z� 

<�z^dKE���E/Yh�> 

ϰϭϬϴϰ-�t&� 

�Z^ϭϬϬϲϬϯϰ� �ZWϰϬϴϯϮϬ�t� �ZWϰϭϬϴϰ�t&� 

�ZWϰϬϵϴϱϭWϲ� 

�ŽŶĞĐƚŽƌ�ĐƌŝŵƉĂďůĞ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉŝĞǌĂ�ƉĂƌĂ�
Z'-ϲ 

ϰϬϵϴϱ-ϭWϲ� 

�ŽŶĞĐƚŽƌ�&�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ 

ϰϬϵϴϱ-�W&� 

�ZWϰϬϵϴϱ�W&� �ZWϰϬϴϯϭϬ�t��������������������������������������������������������������
�ĚĂƉƚĂĚŽƌ�͞&͟�<ĞǇƐƚŽŶĞ��ŽƌĂĚŽ��������������
ϰϬϴϯϭ-Ϭ�t���������������������������������������������������������� 

�ZWϰϭϬϴϰ&t&���������  �������������
�ĚĂƉƚĂĚŽƌ�͞&͟�<ĞǇƐƚŽŶĞ�ƉůĂƚĞĂĚŽ������
ϰϭϬϴϰ-&t&���������� 

��^<&t������������������������������������������������������������
<ĞǇƐƚŽŶĞ�ĐŽŶ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�&�ďůĂŶĐŽ�������������������������� 

��^<&����������������� ����������������������������������������
<ĞǇƐƚŽŶĞ�ĐŽŶ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�&�E�'ZK�����������������������������������������������������������

 

 

 
^�^�Ky<ϭϮϬ�Ϭϵ� 

W>����ϰϱyϰϱ��KE�dKD�����ds�^/DW>����/�D��,K͘�
<ϭϮϬ�ͬϵ�;^ŝŵŽŶͿ 
Z&ǐ͗�<ϭϮϬ�ͬϵ 
WĂƋ͗�ϭϬ�hŶŝĚĂĚĞƐ 
^ŝŵŽŶ� 

WůĂĐĂ�ĚĞ�ϰϱǆϮϮ͕ϱ�ƉĂƌĂ�ĐŽͲ
ŶĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ds�����������������������������������
DĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ϰϱǆϮϮ͕ϱ͘�������������������������
�ŽŶĞĐƚŽƌ�DĂĐŚŽ͘���������������������������������
>Ă�ƉůĂĐĂƐ�ĞƐƚĄŶ ĨĂďƌŝĐĂĚĂƐ�
ĐŽŶ�ƉůĂƐƟĐŽƐ�ĂƵƚŽ�ĞǆƟŶŐƵŝͲ
ďůĞƐ�ĐůĂƐĞ�s͘K�ƐĞŐƵŶ�ŶŽƌͲ
ŵĂů�h>ϵϰ͘���������������������������������������������
�ŽůŽƌ�ĚĞů�ƉůĂƐƟĐŽ��ůĂŶͲ
ĐŽ Z�>�ϵϬϬϯ 

��^ϭϬϬϱϬϲ



ϲϵ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 

�ŽƌƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�ĐŽĂǆŝĂů�Ǉ�ƌĞĚŽŶĚŽ��ƐƚĞ�ĐŽƌƚĂͲ
ĚŽƌ�ĚƵƌĂĚĞƌŽ�Ǉ�ĚĞ�ƉƌĞĐŝŽ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƐĞŹĂͲ
ĚŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽƌƚĂƌ�ƐſůŝĚŽƐ�Ǉ�ĐĂďůĞ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ŚĂƐƚĂ�ϴ�
�t'�Ǉ�ĐĂďůĞ�ŵƵůƟĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�Ǉ�ĐŽĂǆŝĂů�ŚĂƐƚĂ�ϭͬϮ�
ΗĚĞ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ͘��ƵĞŶƚĂ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŚŽũĂ�ĐƵƌǀĂ͕�ƌĞĐƟĮͲ
ĐĂĚĂ�ĐŽŶ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĚĞĨŽƌŵĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶĚƵĐͲ
ƚŽƌĞƐ�Ž�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ͘��ƐƚĂŵƉĂĚŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ƉĂƌĂ�
ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ĐŽŶ�ĂůƚŽ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�Ǉ�
ƚƌĂƚĂĚŽ�ƚĠƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ůĂƌŐĂ�ǀŝĚĂ͘� 

�ŽƌƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�Ǉ�ĐŽĂǆŝĂů��dW-ϲ�>Ă�ĐŽŶƐͲ
ƚƌƵĐĐŝſŶ�ƌŽďƵƐƚĂ�Ǉ�ĨŽƌũĂĚĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƵŶĂ�ĚƵƌĂďŝůŝͲ
ĚĂĚ�ĞǆĐĞƉĐŝŽŶĂů�Ǉ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ͘�>ĂƐ�ĐƵĐŚŝͲ
ůůĂƐ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ĞůşƉƟĐĂƐ�ĚŽďůĞƐ�ƐŽŶ�ĚĞ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ�ƟĞƌƌĂ�
ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŶ�ĐŽƌƚĞ�ĚĞ�ĐĂďůĞƐ�ĐŽĂǆŝĂůĞƐ�ĚĞ�
ďĂũŽ�ĞƐĨƵĞƌǌŽ�ƐŝŶ�ĚĞĨŽƌŵĂƌ�Ğů�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐŽ͘��ŽƌƚĂ�ĐĂďůĞƐ�
ĚĞ�ƉĂƌ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ͕�ƚĂŶƚŽ�hdW�ͬ�^dW�ĐŽŵŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĂŵƉůŝĂ�
ŐĂŵĂ�ĚĞ�ĐŽĂǆŝĂů͘�DĂŶŐŽƐ�ĂĐŽůĐŚĂĚŽƐ�ĂŶƟĚĞƐůŝǌĂŶƚĞƐ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ĂĚĂƉƚĂŶ�Ă�ůĂ�ŵĂŶŽ�Ǉ�Ă�ůĂ�ďŽůƐĂ�ĚĞ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ� 

�ŽƌƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ĐĂďůĞƐ���^-ϲ�&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�
ƵŶ�ĐŽƌƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ�ĚŝƐĞŹĂͲ
ĚŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽƌƚĂƌ�ĐĂďůĞ�ĐŽĂǆŝĂů�ĐŽŶ�ĐĞŶƚƌŽ�
ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ͕�ŝŶĐůƵŝĚŽ�Z'ϭϭ͘�
dĂŵďŝĠŶ�ĐŽƌƚĂ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�
ĐŽďƌĞ�Ǉ�ĂůƵŵŝŶŝŽ͘�ĐĂďůĞ�ƋƵĞ�ŝŶĐůƵǇĞ�
�ĂƚϱĞ�hdW�ͬ�^dW�Ǉ�ŵƵĐŚŽƐ�ŵĄƐ͘� 

�d^ϭϬϱϬϬ� �d^ϭϬϱϭϬ� �d^ϭϬϱϭϰ� 

WĞůĂĚŽƌ�ŵƷůƟƉůĞ��Zϭ�&ĄĐŝů�ĚĞ�ƵƐĂƌ͕�Η�ŝŐ�ZĞĚΗ�ĐŽƌƚĂ�Ǉ�
ƉĞůĂ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƟƉŽƐ�ͬ�ƚĂŵĂŹŽƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐ�
ůĂ�ĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞͲ
ĚĞƐ�ĚĞ�ǀŽǌ͕�ĚĂƚŽƐ�Ǉ�ǀŝĚĞŽ͘��ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ���������������������������������������� 

ͻ�&ƵŶĐŝŽŶĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƟƉŽƐ�ͬ�ƚĂŵĂŹŽƐ�ĚĞ�
ĐĂďůĞƐ͕�ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͗�-��ŽĂǆŝĂů�;ǀŝĚĞŽͿ͗���ds�Z'ϱϵ͕�Z'ϲ�Ǉ�
Z'ϲ�YƵĂĚ͕�Z'ϳ�ͬ�ϭϭ�/ŶĐůƵǇĞ�ƉĞŝŶĞ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĚŽďůĂƌ�
ůĂ�ƚƌĞŶǌĂ�ŚĂĐŝĂ�ĂƚƌĄƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ĐƵďŝĞƌƚĂ�ĚĞů�ĐĂďůĞ�-�Ws��ĚĞ�
ƉĂƌ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�;ĚĂƚŽƐͿ�Ǉ�ƉůĞŶƵŵ͗��Ăƚϯ�ͬ�ϰ͕��ĂƚϱĞ�ďůŝŶĚĂͲ
ĚŽ͕��Ăƚϲ͕��Ăƚϲ�ďůŝŶĚĂĚŽ͕��Ăƚϲ��ďůŝŶĚĂĚŽ�-�dĞůĠĨŽŶŽ�Ǉ�
ĂƵĚŝŽ�;ǀŽǌͿ͗�ĐĂďůĞ�ƌĞĚŽŶĚŽ������������������������������������������������������������������������������������������������

ͻ�>ĂƐ�ŚŽũĂƐ�ĐŽĂǆŝĂůĞƐ�ĞƐƚĄŶ�ƉƌĞĐŽŶĮŐƵƌĂĚĂƐ͕�ŚĂǇ�ĐĂƐĞƚĞƐ�
ĚĞ�ƌĞƉƵĞƐƚŽ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ���������������������������������������������������������������������������������������������

ͻ�WĞůĂĐĂďůĞƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�ĂũƵƐƚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ǀŽǌ�ĚĂƚŽƐ���������������������������������������������������������������������������������

ͻ��ŽƌƚĂĐĂďůĞƐ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͕�ŶŽ�ƉĂƌĂ�ĂĐĞƌŽ� 

�d^ϭϱϬϰϮ� 

�ƌƚ͘EǑ ��^�Z/W�/KE  WsW  �dK 
�d^ϭϱϬϰϭ� �Zϭ�Dh>d/W�>��KZ� ���&RQVXOWDU� ϰ 
�d^ϭϱϬϰϮ� ZĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ��ůĂĚĞ��ĂƐƐĞƩĞ ���&RQVXOWDU� ϰ 
�d^ϭϱϬϰϭ�>� ZĞƉůĂĐĞŵĞŶƚ��ůĂĚĞ�^Ğƚ�;ϮͿ ���&RQVXOWDU� ϰ 



ϳϬ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 



ϳϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 



ϳϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 



ϳϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 



ϳϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 



ϳϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 



ϳϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 

'72�� '72�� 

'72�� 



ϳϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

�K�y/�> ,�ZZ�D/�Ed�^ 

�KE^h>d���KE�Eh�^dZK���W�Zd�D�EdK��KD�Z�/�>��>���DW>/��'�D�����,�ZZ�D/�Ed�^͕���Zd/&/Ͳ
���KZ�^͕��h�>/&/���KZ�^�z�����^KZ/K^��W�Z��>��D�E/Wh>��/ME���/E^d�>��/ME�������>���K^��E�
�EdKZEK^��K�y/�>�^ 

�KE^h>d���KE�Eh�^dZK^��KD�Z�/�>�  ̂

ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 



ϳϴ 



ϳϵ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �,�D/ 

&$%/(6�+'0, 

HDMI 2.0 4K 

dĞƐƚĞƌ�ĐĂďůĞƐ�,�D/͘ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^t�ϬϬϭϳ �ĂũĂ  

Tester cables HDMI 
�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<��D-D͘��ůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ͘� 

ZĞĨ͘ >ŽŶŐ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^�,�ϬϬϮϬ� ϮϬ�ŵ �ĂũĂ  
�D^�,�ϬϬϮϱ� Ϯϱ�ŵ �ĂũĂ  
�D^�,�ϬϬϯϬ� ϯϬ�ŵ �ĂũĂ  

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�ϰ<�D-D͘��ůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ͘�ϮϬ�ŵ͘�&/�Z��MWd/�� 

MƉƟĐŽ�,ŝďƌŝĚŽ�ϰ<�ϲϬ,ǌ�ϭϴ'ďƉƐ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ĐĂďůĞ�ϰ͘ϯŵŵ 

ZĞĨ͘ >ŽŶŐ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^ϱϵϴϬϰ ϭϬŵ �ŽďŝŶĂ  
�D^ϱϵϴϬϲ ϮϬŵ �ŽďŝŶĂ  
�DϱϵϴϬϳ ϯϬŵ �ŽďŝŶĂ  
�DϱϵϴϭϬ ϳϬŵ �ŽďŝŶĂ  

,�D/�&ŝŝďƌĂ�ſƉƟĐĂнh^���ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ϭϬϬŵ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

<sDs�ϳϴϯϱ� �ĂũĂ  



ϴϬ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �,�D/ 

&$%/(6�+'0, 

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�ϭ͘ϰ��D-D͘��ŽŶĞĐƚŽƌ�ĚŽƌĂĚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϰϮϱϮ  

ϭ͕ϱ�ŵ͘ �D^ϯϰϮϲϬ  

ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϰϮϳϮ  

ϱ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϰϮϳϲ  
ϱ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϱϬ  

ϭϬ͘Ϭŵ �D^ϯϰϮϱϲ  

WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ 

�ŽůƐĂ 

�ŽůƐĂ 

�ŽůƐĂ 

�ŽůƐĂ 
'ƌĂŶĞů 

�ŽůƐĂ 

ϭ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϭϬ 'ƌĂŶĞů  

ϭ͘ϱϬŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-Ϭϭϱ 'ƌĂŶĞů  

ϯ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϯϬ 'ƌĂŶĞů  

ϭϬ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϭϬϬ 'ƌĂŶĞů  

Ϭ͘ϱϬŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϬϱ 'ƌĂŶĞů  

ϭϱ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϭϱϬ 'ƌĂŶĞů  
ϭϱ͘Ϭŵ �D^ϯϰϮϲϰ �ŽůƐĂ  

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�ϭ͘ϰ��D-D͘�&ĞƌƌŝƚĂ͘��ŽŶĞĐƚŽƌ�ĚŽƌĂĚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϬϲ �ŽůƐĂ  
ϭ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϭϬ-Ĩ 'ƌĂŶĞů  
ϭ͕ϱ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϬϳ �ŽůƐĂ  
ϭ͘ϱϬŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-Ϭϭϱ-Ĩ 'ƌĂŶĞů  
ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϬϵ �ŽůƐĂ  
ϯ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϯϬ-Ĩ 'ƌĂŶĞů  
ϱ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϭϬ �ŽůƐĂ  
ϱ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϱϬ-Ĩ 'ƌĂŶĞů  

ϭϬ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϭϭ �ŽůƐĂ  
ϭϬ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϭϬϬ-Ĩ 'ƌĂŶĞů  
ϭϱ͕Ϭ�ŵ͘ ϯϭϵϭϮ �ŽůƐĂ  
ϭϱ͘Ϭŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϭϱϬ-Ĩ 'ƌĂŶĞů  

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�ϰ<�Ϯ͘ϭ��D-D͘�&ĞƌƌŝƚĂ͘��ŽŶĞĐƚŽƌ�ĚŽƌĂĚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕Ϭ�ŵ͘ �D^�,�ϭϭϬϭ  
Ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^�,�ϭϭϬϮ  
ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^�,�ϭϭϬϯ  
ϱ͕Ϭ�ŵ͘ �D^�,�ϭϭϬϱ  
ϭϬ͕Ϭ�ŵ͘ �D^�,�ϭϭϭϬ  
ϭϱ͕Ϭ�ŵ͘ �D^�,�ϭϭϭϱ  

WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ 

�>/^d�Z 
�>/^d�Z 

�>/^d�Z 
�>/^d�Z 
�>/^d�Z 
�>/^d�Z 

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�ĐŽŶ�ĞƚŚĞƌŶĞƚ�ϰ<�ϲϬ,ǌ�ϭϴ'ďƉƐ� 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WsW��dK͘ϭ 

Ϭ͘ϱϬŵ �D^ϯϴϱϭϰ�  
ϭ͘ϬϬŵ �D^ϰϰϱϬϲ  
Ϯ͘ϬϬŵ �D^ϯϴϱϭϳ�  
ϯ͘ϬϬŵ �D^ϯϴϱϭϴ�  
ϱ͘ϬϬŵ �D^ϯϴϱϭϵ�  
ϭϬ͘ϬϬŵ �D^ϯϴϱϮϭ�  

WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ 

�ŽůƐĂ 
�ŽůƐĂ 

�ŽůƐĂ 
�ŽůƐĂ 
�ŽůƐĂ 
�ŽůƐĂ 

ϭϱ͘ϬϬŵ �D^ϯϴϱϮϮ� �ŽůƐĂ  

4K 
4K 



ϴϭ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �,�D/ 

&$%/(6�+'0, 

�ǆƚĞŶƐŝſŶ�,�D/�ϭ͘ϰ��D-,͘��ŽŶĞĐƚŽƌ�ĚŽƌĂĚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕ϱ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϯϲ �ŽůƐĂ  
ϭ͘ϱŵ �D^ϭϮϴϯϵϳ-Ϭϭϱ 'ƌĂŶĞů  

ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϯϴ �ŽůƐĂ  
ϯ͘Ϭŵ �D^ϭϮϴϯϵϳ-ϬϯϬ 'ƌĂŶĞů  

ϱ͘ϬϬD �D^ϭϮϴϵϳ-ϬϱϬ 'ƌĂŶĞů  

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�Ă�DŝŶŝ�,�D/�ϭ͘ϰ��D-D͘� 

�ŽŶĞĐƚŽƌ�ĚŽƌĂĚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϬϮϬϬϭϵϱϵ-Ϭϭ 'ƌĂŶĞů  
ϭ͕ϱ�ŵ͘ �D^'Ž-ϯϭϵϯϭ �ŽůƐĂ  

ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^ϬϮϬϬϭϵϱϵ-Ϭϯ 'ƌĂŶĞů  

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�Ă�DŝĐƌŽ�,�D/�ϭ͘ϰ��D-D͘� 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕Ϭ�ŵ �D^ϯϰϮϴϯ� �ŽůƐĂ  
ϭ͘Ϭŵ �D^�<ϯϯϬϭϬϵ-ϬϭϬ-^ 'ƌĂŶĞů  

ϯ͘Ϭŵ �D^ϯϭϵϰϯ 'ƌĂŶĞů  
Ϯ͘Ϭŵ �D^ϯϭϵϰϮ 'ƌĂŶĞů  

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�Ă�DŝŶŝ�,�D/�ϭ͘ϰ��D-D͘� 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͘Ϭ�ŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-ϬϭϬ-Z� 'ƌĂŶĞů  
ϭ͘ϱϬ�ŵ �D^ϭϮϳϵϬϬ-Ϭϭϱ-Z� 'ƌĂŶĞů  

    

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�ϭ͘ϰ��D-D͘��ĐŽĚĂĚĂ͘��ŽŶĞĐƚŽƌ�ĚŽƌĂĚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕ϱ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϮϭ �ŽůƐĂ  
ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^ϯϭϵϮϯ �ŽůƐĂ  

�ŽŶĞǆŝſŶ��ŝƐƉůĂǇ�WŽƌƚ�ϭ͘Ϯ�Ă�,�D/�ϭ͘ϰĐ�D-D͘� 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϱϭϵϱϲ 'ƌĂŶĞů  
ϯ͘Ϭŵ �D^ϱϭϵϱϴ� 'ƌĂŶĞů  
ϱ͘Ϭŵ �D^ϱϭϵϱϵ� 'ƌĂŶĞů  



ϴϮ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �,�D/ 

+'0,�6:,7&+ 

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<�ĐŽŶ�ŵĂŶĚŽ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^�^ϰϴϯϬϰ �ĂũĂ  

Selector 3 HDMI con Mando 

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<�ĐŽŶ�ŵĂŶĚŽ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ  

<sDs^ϰϴϭ� �ĂũĂ  

Selector 4 HDMI con Mando 

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<�ĐŽŶ�ŵĂŶĚŽ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^�^ϰϵϯϬϰ� �ĂũĂ  

Selector 5 HDMI con Mando 

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<�ĐŽŶ�ŵĂŶĚŽ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

<sDs^ϬϴϬϭ,�� �ĂũĂ  

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<�ĐŽŶ�ŵĂŶĚŽ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^�^ϱϬϯϬϰ �ĂũĂ  



ϴϯ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �,�D/ 

+'0,�6:,7&+ 

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<��DĂƚƌŝǌ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ  

�D^sDϱϭϲϭϲ, �ĂũĂ  

^ĞůĞĐƚŽƌ�,�D/�ĚĞ�ϭϲ��ŶƚƌĂĚĂƐ�ͬ�ϭϲ�^ĂůŝĚĂƐ� ^ĞůĞĐƚŽƌ�,�D/�ĚĞ�ϰ��ŶƚƌĂĚĂƐ�ͬ�ϰ�^ĂůŝĚĂƐ� 

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<��DĂƚƌŝǌ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ  

�D^sDϬϰϬϰ,�� �ĂũĂ  

^ĞůĞĐƚŽƌ�,�D/�ĚĞ�ϴ��ŶƚƌĂĚĂƐ�ͬ�ϴ�^ĂůŝĚĂƐ� 

^ĞůĞĐƚŽƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ<��DĂƚƌŝǌ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ  

��D^sDϬϴϬϴ,�� �ĂũĂ  

�h�/K-s/��K�WZK&�^/KE�>ͬ�,�D/ͬ,�D/�^t/d�, 

^ƉůŝƩĞƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰŬ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ  

�D^�^ϰϲϯϬϰ �ĂũĂ  

^ƉůŝƩĞƌ�Ϯ�,�D/� 

^ƉůŝƩĞƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ< 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ  

�D^�^ϰϯϯϬϯ �ĂũĂ  

^ƉůŝƩĞƌ�ϴ�,�D/� 

^ƉůŝƩĞƌ�ĂĐƟǀŽ�,�D/�Ϯ͘Ϭ�ϰ< 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ  

�D^�^ϰϳϯϬϰ �ĂũĂ  

^ƉůŝƩĞƌ�ϰ�,�D/� 

�h�/K-s/��K�WZK&�^/KE�>ͬ�,�D/ͬ,�D/�^W>/dd�Z 



ϴϰ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �s/��/^W�>zWKZd 

&$%/(6�'9,�<�',63/$<3257 

�ŽŶĞǆŝſŶ�,�D/�Ă��s/�Ϯϰнϭ͘��ŽŶĞĐƚŽƌ�ĚŽƌĂĚŽ͘ 

>ŽŶŐ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

Ϯ͕Ϭ�ŵ͘ �D^��ϴϰϰϴϱ� �ůŝƐƚĞƌ  
ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^��ϴϰϰϴϲ� �ůşƐƚĞƌ  
ϱ͘Ϭ�ŵ͘ �D^��ϴϰϰϴϳ� �ůşƐƚĞƌ  

�ŽŶĞǆŝſŶ��s/�ϭϴнϭ�Ă�,�D/�ĐŽŶ��ƵĚŝŽ 

ZĞĨ͘ >ŽŶŐ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^ϬϮϬϬϭϵϲϱ-Ϭϭϴ�� Ϯ͘Ϭ�ŵ �ŽůƐĂ  
�D^ϬϮϬϬϭϵϲϱ-ϬϯϬ�� ϯ͘Ϭ�ŵ �ŽůƐĂ  

�ŽŶĞǆŝſŶ��/^W>�z�WKZd�ϭ͘Ϯ�D-D͘� 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

ϭ͕Ϭ�ŵ͘ �D^�<ϯϰϬϭϬϬ-ϬϭϬ-^� 'ƌĂŶĞů  
Ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^�<ϯϰϬϭϬϬ-ϬϮϬ-^� 'ƌĂŶĞů  
ϯ͘Ϭ�ŵ͘ �D^�<ϯϰϬϭϬϬ-ϬϯϬ-^� 'ƌĂŶĞů  
ϱ͕Ϭ�ŵ͘ �D^ϲϱϵϮϱ� 'ƌĂŶĞů  

�ůĂƌŐŽ���/^W>�z�WKZd�ϭ͘Ϯ�D-D͘� 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

Ϯ͘Ϭ�ŵ �D^ϬϯϰϬϮϮ� 'ƌĂŶĞů  
ϯ͘Ϭ�ŵ �D^ϬϯϰϬϯϯ� 'ƌĂŶĞů  
ϱ͘Ϭ�ŵ �D^ϬϯϰϬϮϱ� 'ƌĂŶĞů  

Display Port  

HDMI a DVI DVI a HDMI + Audio 



ϴϱ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �s/ 

&$%/(6�'9,� 

DVI 24+5 

DVI 24+1 Ferrita 

DVI - VGA 

�ŽŶĞǆŝſŶ��s/�ϭϴнϭ��DĂĐŚŽ-DĂĐŚŽ 

ZĞĨ͘ >ŽŶŐ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^�<ϯϮϬϭϬϳ-ϬϬϱ-^� Ϯ͘Ϭ�ŵ �ŽůƐĂ  

DVI 18+1 

�ŽŶĞǆŝſŶ��s/�Ϯϰнϭ�&ĞƌƌŝƚĂ��ƵĂů�>ŝŶŬ�DĂĐŚŽ-DĂĐŚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

Ϭ͘ϱD �D^�<ϯϮϬϭϬϴ-ϬϬϱ 'ƌĂŶĞů  
ϭ͘Ϭŵ �D^�<ϯϮϬϭϬϴ-ϬϭϬ 'ƌĂŶĞů  
Ϯ͕Ϭ�ŵ �D^�<ϯϮϬϭϬϴ-ϬϮϬ 'ƌĂŶĞů  
ϯ͘Ϭ�ŵ �D^�<ϯϮϬϭϬϴ-ϬϯϬ 'ƌĂŶĞů  

�ŽŶĞǆŝſŶ��s/�Ă�s'��D-D͘� 

ZĞĨ͘ >ŽŶŐ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^ϱϬϵϵϬ Ϯ͘Ϭ�ŵ �ŽůƐĂ  

�ŽŶĞǆŝſŶ��s/�Ϯϰнϱ��ƵĂů�>ŝŶŬ�DĂĐŚŽ-DĂĐŚŽ 

>ŽŶŐ͘ ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

Ϯ͘Ϭŵ �D^ϲϵϮϬϯ 'ƌĂŶĞů  
ϯ͕Ϭ�ŵ �D^ϲϵϮϭϬ 'ƌĂŶĞů  
ϱ͘Ϭ�ŵ �D^ϲϵϮϬϳ 'ƌĂŶĞů  
ϭϬ͘Ϭ�ŵ �D^ϲϵϮϬϴ 'ƌĂŶĞů  



ϴϲ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� �W>� 

32:(5/,1( 



ϴϳ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� h^�-� 

'2&.,1*�67$7,21�%2/6,//2 



ϴϴ 

����������������������������������������������������������������������W�DK^��d�>��KD͕^͘>͘�EĞƫŵĞ�ŐƌŽƵƉ� 

�����������ǁǁǁ͘ƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ��Đͬ/ŐůĞƐŝĂ͕�ϭϬϲ͕�ĂƐƚĞůůĚĞĨĞůƐ�;�ĂƌĐĞůŽŶĂͿ�dĞů͘�ϵϯ�ϲϯϲ�ϭϳ�ϵϯ�ĞŵĂŝů͗�ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 

Dh>d/D��/� h^�-� 

'2&.,1*�67$7,21�%2/6,//2 

�ĚĂƉƚĂĚŽƌ�h^����DĂĐŚŽ�Ă�Ϯ�h^��ͬ�ϭ�Z:ϰϱ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^ϲϲϮϲϵ 'ƌĂŶĞů  

�ĚĂƉƚĂĚŽƌ�h^����DĂĐŚŽ�Ă�ϭh^��ͬ,�D/�ͬh^��� 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^h�ϬϮϱϴ 'ƌĂŶĞů  

�ŽŶǀĞƌƟĚŽƌ�h^��ϯ͘ϭ�Ă�,�D/͘�K�^s'�нh^���� 

ZĞĨ͘ ^ĂůŝĚĂ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^h�ϬϮϱϳ ,�D/ �ůŝƐƚĞƌ  
�D^h�ϬϮϱϵ ^s'� �ůŝƐƚĞƌ  

�ŽŶǀĞƌƟĚŽƌ�h^��ϯ͘ϭ�Ă�,�D/͘�K�^s'� 

ZĞĨ͘ ^ĂůŝĚĂ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^h�ϬϮϰϲ ,�D/ �ůşƐƚĞƌ  

�D^h�ϬϮϯϳ� ^s'� �ůşƐƚĞƌ  

�ĚĂƉƚĂĚŽƌ�h^����DĂĐŚŽ��Ă�Z:ϰϱͬϯ�h^��ϯ͘Ϭ�

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^��ϳϬϮϱϱ �ůŝƐƚĞƌ  

,Ƶď�h^��ĚĞ�h^��ϯ͘ϭ�Ă�ϯ�h^��ϯ͘Ϭ͘�нϭ�dŝƉŽ�����������������
sĞůŽĐŝĚĂĚ�ϱ�'ďͬƐ 

ZĞĨ͘ WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ WsW��dK͘ϭ 

�D^��ϳϬϮϰϮ �ůŝƐƚĞƌ  

���Wd��KZ�^�h^��d/WK�� 



ϴϵ 

�KE^hd���KE�Eh�^dZK^�ϭϮ���d�>K'K^����^K>h�/KE�^ 

^/�EK��/^WKE�^����Eh�^dZ���DW>/��'�D�������d�>K'K^��KEd��d���KE� 

ƉĞŵŽƐĂΛƉĞŵŽƐĂ͘ĐŽŵ 



ϵϬ 


